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0. Analisis del riesgo

e V24
d I S p U eStO a p a ga r ese (El profesional de la informacién, vol. 10, nos 32 7-8, julio - agosto 2001) e

© Se deben aplicar herramientas para toma de
decisiones como: matriz RAM (RETIE 9.2.1),
Beneficio/Costo, continuidad de negocio, lluvia
de ideas, etc.

© El objetivo es determinar la conveniencia o no
de una proteccion.
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ESULUT@\ Efectos sobre las personas

es en Energia y Data Centers

© 39 muertos en refineria de Amuay (Venezuela)
(Ago-2012), Incendio a causa de un rayo en
Bloque 29 (Ago-2013).
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Efectos sobre la propiedad

© Quema de Bodega de Vinos (Burgos, Espana)

septiembre 2013.
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. Efectos sobre el medio ambiente

© Incendio forestal en el area de Shanxi Norte de
China a causa de un rayo (10 km2 — May/2011).
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s en Energia y Data Centers
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© Danos en equipos electronicos,

Procesos.
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: Clasificacion de fenomenos que
LGLUTIONS " 5fectan a equipos electronicos
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EeaLuTIoNS) 1. Seleccion de equipos

Soluciones en Energia y Data Centers

Equipo convencional Equipo Industrial

*Normalmente probados entre 0.5kV y 1kV *Normalmente probados entre 1kV y 2kV
*Diseflados para operar en ambientes Clase 0,1 <Disefados para operar en ambientes Clase 2,3
(IEC 61000-4-5) (IEC 61000-4-5) AIEEU

OSECI'CSASY

Ing. MSc Fredy Castro ELEETROMEoS. DE LA UNIVERSIDAD



IEC 61000-4-5 - Clases de
e, @IDiENtes donde opera el EUT*

OHSAS‘IW 2007 ;

INTERNATIONAL 122 $:;i?1-gs:and measurement techniques —
STANDARD 61000-4-5 Surge immunity test

© Clase 0: Ambiente bien protegido, normalmente en areas especiales.
© Clase 1: Ambiente eléctrico parcialmente protegido.

© Clase 2: Ambiente eléctrico con cables bien separados (fuerza y seiales)
y recorridos cortos.

© Clase 3: Ambiente eléctrico donde el cableado eléctrico y de senales se
tiende de forma paralela.

© Clase 4: Ambiente donde el cableado de senales proviene de exteriores
junto con el cableado de fuerza y se conbinan al interior.

© C(Clase 5: Ambiente donde el cableado de senales proviene de redes
aéreas exteriores junto con el cableado de fuerza en areas poco

pobladas.
NAIEEUN
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[EC 61000-4-5 - Seleccion de la
tension de prueba

1S0 9001: 2008 [
OHSAS 18001: 2007 [

BUREAU VERITAS
rtification

Table A.1 - Selection of the test levels (depending on the installation conditions)

Test levels (kV)
AC power AC power DOC power supply Unsymmetrical Symmetrical Shielded /O
Installation supply and supply and and d.c. /O operated E operated E and
class a.c. Ifo a.c. /O not directly connected circusflines circuitsflines communication
directly directly thereto lines '
connected to connected to
the mains the mains
netwark netwark
Coupling Coupling Coupling mode Coupling mode Coupling mode Coupling mode
mode mode
Line- Line- Line- Line- Line- Line- Ling- Line- Line- All Line- Line-
lines-
fo- fo- to- to- fo- fo- to- to- to- ”:::?-S to- to-
lim~ ground line ground ling ground line ground line ground line ground
| . , . .
o @2 E| Retie 2013 Articulo 11: A partir de enero 1° de 2016, los equipos
1 . . . .
, objeto del presente reglamento y de regulacién internacional sobre
, compatibilidad electromagnética deben marcarse con la clase y grupo de
4 compatibilidad electromagnética, conforme a normas internacionales o
5 equivalentes.

NIEEUN

Ing. MSc Fredy Castro Tomado: Tabla A.1. IEC 61000-4-5 (parcial) EIECTROMICOS. DE LA UNIVERSIDAD. NACIONAL



Zonas de proteccion de rayo
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U VE
150 9001: 2008 A )
OHSAS 18001: 2007 | >
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Certification
N CO233021 / CO236942 1828

Acometida °

Eléctrica
Antena

Estructura
metalica

ZPR O

. 4— DPS ®

Frontera
ZPR 2

PR 1

Frontera °
—7rR 1

Equipo Equipo

Punto de .
ingreso 3

Tuherias
metalicas

{(Agua)

Linea

comunicaciones Basado IEC 62305-4

ESolutions 2010

Ing. MSc Fredy Castro

(ZPR)

ZPR OA: Zona expuesta a
impactos directos de rayo. La
corriente y el campo magnético
de una descarga (o rayo) no son
amortiguados.

ZPR OB: Zona protegida contra
impactos directos de rayo. La
corriente parcial o inducida del
rayo y el campo magnético no
son amortiguados.

ZPR1: Zona protegida contra
impactos directos de rayo. La
corriente parcial o inducida del
rayo y el campo magnético son
amortiguados.

ZPR2: Como la ZPR1 pero en
donde el campo magnético es
mas amortiguado.

NIEEUN

ASOCIACION DE INGENIEROS ELEETRICISTAS Y
ELECTRONICOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL



2. Puesta a tierra 'y
equipotencialidad

Soluciones en Energia y Data Centers

1S0 9001: 2008 A
OHSAS 18001: 2007 ]

Puntas
captadoras

|- Bajantes

e F.
e
| s
- s
- o
RS e Wi G / -/'

Puesta a tierra [
sistema eléctrico

Puesta a tierra
Conexion requerida Apantallamiento

NEC 250.106 _Z________/.

\ Basado NEC HB 2011 -/ BASADO IEC 62305-4
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Conexion en zonas remotas

Soluciones en Energia y Data Centers

3
OHSAS 18001: 2007 |

N @ Se requiere refuerzo de
Edificio 1 o puesta a tierra en edificio
| ZPR 1 Edificio 2 re mOtO.

ZPR 2
© En distancias largas
(>50m) es posible que se

: aietade || ; ) it
| requiera de la instalacion
il ZPRO de transformadores de

aislamiento.

@ Lainstalacion de DPS en
tableros remotos debe

?&D T

VY / ser acorde con el nivel de
A uctor requerida (NEC 26032 riesgo de la acometida.
edificio 2
\ Basado NEC HB 2011/
NIEEUN
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ESOLUTIONS
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BUREAU VERITAS

Certification

Basado en:
[EC 277EAD

3. Integrar puestas a tierra

CONFIGURACION ESTRELLA
s

CONFIGURACION MALLA
M

CONFIGURACION
BASICA

L LA
®
A

Punto de referencia

CONFIGURACION
INTEGRADA

Basado IEC 62305-4

Ing. MSc Fredy Castro

a tierra
l\ 4 !

(s)

Punto de referencia
a tierra

NIEEUN
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OHSAS 18001: 2007

BUREAU VERITAS
Certification

IEG 2779710

COMBINACION 1

conexion

~  Combinaciones de esquemas de

COMBINACION 2

INTEGRACION
ENTRE REDES DE
EQUIPOTENCIALIZACION

(ss)
‘\J

| 3

Basado IEC 62305-4

Ing. MSc F

redy Castro

ERP - Punto de referencia
a tierra

NIEEUN
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Redes de equipotencializacion
SUoLT oY en edificios de comunicaciones

BUREAU VERITAS
Certification

e e

7 1 J ]

Distribucion
en allema

4
\
\ 5 Panel de servicio

W Nl ————— 2 Alire acon-
": %, - diciona . ' :
R \\ en continua a3 48
N \ Recuadro de la planta
W "1_1 de energia en continua
.I\...l"'-.. ! \
\ (A N A | v
" -.1.\ g L \ \ \ ‘x "-.\
Sotano 'y I Y i 3 N |
x\\.\.“. I | | 1 1 ]
"x__\‘;‘ EETT minal principal TOS08020-5 205
A e tiemra
\ ! e
3 | e mn G onductor de retorno en conftinua (+48 V)

Cables de : ——————. Interconexion del armado del hormigon
telecomunicacion ! 1 e S y &l armazan de acero del edificio
\ 1 onductor de continuida ] .
N 1 eléctrica en anillo ===w===CableadoIntrasistema
1‘ H (recomendada) ——£—— Cableado apantallado intersistemas
"“-ﬂ------- N 0 S 0 0 0 — Conductor de continuidad eléctrica

Al electrodo de
puestaatiema 4] armado metilicd de
los cimientos/conductor
&n anillo
FIGUEA B 1K2>7

Instalacion de BN en malla dentro de un edificio de telecomunicacion

Basado ITU K27 -2009 NIEEUN
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OHSAS 18001: 2007

BUREAU VERITAS

Redes de equipotencializacion
en instalaciones comunes

Sistema deriviad
Independienitd

O Conductor AT

\[‘umfm

Sistema derivado
Independiente
L1

i
Conductor PT
en derivacion

—

Conductgr

Conductor PT
en derivacion

¥

ﬂg

PT

| |- Comtin (maegtro)

Ing. MSc Fredy Castro

[T . —
———3

Tuberia metalica —
subterranea

- 4

Puente Equipotenci

— B

< Electrodo de puesta a

tierra complementario
Basado NEC 250.30 (A)6.a - HB 2011

NIEEUN
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OHSAS 18001: 2007

BUREAU VERITAS
Certification
N* CO233021 / CO236942

Entrada

Redes de equipotencializacion
en comunicaciones

Basado NEC 250.43 hb 2011

3¢ %
3¢ l

\\‘““‘—-——4

Servicio
TV x Cable

Television

Coaxial

Terminal /
CATV Diferencia de

MNeutro

Tablero
eléctrico

NI

L] ]
Diferencia de _;

potencial e

Puesta a
/ | -7| tierra

Diferencia de
potencial

Ing. MSc Fredy Castro

==

potencial

Salidas
eléctricas

Entrada

3¢ 1
3¢

B MNeutro  Tablero
— eléctrico
b
\"""'—-———a P )J"_"\
Servicio
TV x cable
_Sin diferencia _@
de potencial ———] :}L» Puesta a
tierra
T

Conexion
equipotencial

Television

Aiﬁarencia

7

Sin diferencia
de potencial

de potencial

Basado NEC 250.43 hb 2011
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4. Usar apantallamiento de
conductores

2 MM 1 TR XA E.BIF. R
e N S |
Sl | \\‘ NO |
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Soluciones en Energia y Data Centers

1S0 9001: 2008 A
OHSAS 18001: 2007 ]

hstrumentos de campo -_____________—_

o N o

_---"-Tﬂjus los equipos puestos a ﬂEITHE

EZ0LUTIONS 2010 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Malla de puesta a tietra

© Premisa: Todas las estructuras metalicas dentro de un sistema eléctrico o
proceso deben estar puestas a tierra, reduciendo al minimo Ia
probabilidad de tensiones de contacto peligrosas o tensiones conducidas

ue puedan afectar el aislamiento de los equipos.
m— a— AIEEUN
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" Sobretensiones debidas a rayos
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BUREAU VERITAS
Certification
N* CO233021 / CO236942

[matrumento Tahlero &C

'
'
.
'
'
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Bk tmws v Borple p Sws Srw e H i i i i
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*’ e i —

- %) HEL B

; . f Y .
focoooooosoomecooocad Blindaje e '/--:Ilmﬁ-‘ SECCITLIEECE:

De acuerdo con [EEE 1100
e IEC 523064

Mivel del suelo

ESOLUTIONS 2010 Malla de puesta atierra

NIEEUN
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Solucion preliminar

Soluciones en Energia y Data Centers

Insgtrumento Tablero A1
+ —f Pr—s+
= 1_“ T uj
------------- J_ Blindsje P iy

De acuerdo con IEEE 1100
e [EC 62306-4

Mivel del suela

Y
v

SED RS A ‘ Malla de puesta a tiera

@ En los cables de senales se debe contar con conductores blindados con su
pantalla (blindaje) puesto a tierra en los dos extremos (véase IEEE 1100,

IEEE 142 e IEC 62305-4). NIEEUN

ASOCIACION DE INGENIEROS ELECTRICISTAS Y

Ing. MSC Fredy CaStrO ELECTRONICOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL




Senales inducidas (I)

Soluciones en Energia y Data Centers

Instrumento Tahlermn AIC

DO SO e . Blindzje v :
¥ oves0909 ®J®@®®g®®®=®%

Fn oy eyl
_@1 'IA'J“_"

Acometida potencia
Matares v otras cargas

SA0ELTS AN Malla de puesta atierra

© La presencia de campos magnéticos desde el sistema de potencia (fuerza)
gue pueden inducir corrientes y tensiones en los cables que por su

configuracion generen lazos inductivos. NIEEUN

ASOCIACION DE INGENIEROS ELECTRICISTAS Y

In e MSc Fredy Castro ELECTRONICOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL



Senales inducidas (II)

Soluciones en Energia y Data Centers

Inztrimento Tahklero AC

e“.\‘a( L ESOLUTIONS 2010

© Los I Je corriente generan tensiones inducidas (ruido) que pueden
afectar la operacion de los equipos sensibles.
© Para evitar los lazos de puesta a tierra en los cables de senal se debe aislar

una de las dos puntas puestas a tierra.
AIEEU

S LECTRI: SAS

Ing. MSc Fredy Castro LECTRONICOS DE | 1DAD



5. Uso de DPS y cableado especial
para senales

Soluciones en Energia y Data Centers

BUREAU VERITAS
Certification
N 233021

[n=tramento Tahlero LIC
Blindaje

l

+ : 5 I Lazo inductivo en sefiales
i :Q}QWWMQW ""_* (mitigahle)

G AP . DPStipowia de chizpas

DPS tipo gap S S 5 (Sparl o)
- fbierto =i Uop < Umax
- Cemada =i Uop» Umas.

—
—H=
|

I

ESOLUTIONS 2010

© Los lazos de corriente se mitigan reduciendo la separacion entre los conductores
de senal (e.g: par trenzado).

© Es mandatorio el uso de cables blindados para reducir el impacto se inducciones
por sefiales ajenas.

© Se debe asegurar que la tension de operacion del DPS no supere los niveles de

aislamiento de los equipos asociados.
NIEEUN
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Uso de DPS para senales

Soluciones en Energia y Data Centers

Inztrumento Tahlero AlC

] J_ ESOLUTIONS 2010

© Lainstalacion de los DPS depende entre otros factores:
» Normativa usada para la proteccion del sistema.
» Valor y criticidad de los equipos a proteger.
» Probabilidad de acoplar una sobretension.

NIEEU

LECTRI: SAS

Ing. MSc Fredy Castro LECTRONICOS DE LA  UNIVERSIDAD



6. Proteccion de equipos

Soluciones en Energia y Data Centers

@,
OHSAS 18001: 2007 |

BUREAU VERITAS
Certification

Acomesida © Para cada punto de ingreso de

o Bicars sefiales se debe analizar su
riesgo y su medida de
proteccion.

: La instalacion de DPS esta ligada
zeR 2 al riesgo de pérdidas en equipos.
© Los DPS deben ser medidas

Frontrs complementarias a la
infraestructura de instalacion del
equipo.

© La seleccion puede ser realizada

basados en IEC 61643-12 (fuerza)
e IEC 61643-22 (sefiales)

Tuberias
metalicas
{(Agua) ESolutions 2010

Linea
comunicaciones

Basado IEC 62305-4

NIEEUN
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Esmur\

Solucnones en Energia y Data Centers

Acometida
Eléctrica

LR

lo, Ho

1S0 9001: 2008
OHSAS 18001: 2007

BUREAU VERITAS
Certification

N° CO233021 / CO236942

Frontera

Tuberias
metalicas

(Agua)

Linea
comunicaciones

Basado IEC 62305-4
ESolutions 2010

NIEEUN
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.~ Ejemplo de proteccion en equipos
LilallLly de automatizacion y control

Soluciones en Energia y Data Centers

1S0 9001: 2008 A
OHSAS 18001: [007 ] v —-a—— Cofre metdlica

BUREAU VERITA S
Certification

N* 0233021/ Cq

switch
2 digital 1/ analdg.  COtros Mod. )

f_A_‘\

—
E E E E m Fuente
PLC

.
L

PR 2 -—— CablesUTP

Sentido en ruta Conexiones 120V,.

de cables wio Fuente 24V__
—
Cables de
sefial
-4— DPS
Bormera — g o = " Bornera MO
ZPR]_ protegida ! protegida
< Tierra eléctrica
Tierrade — g general
instrumentos
f’: - - [~

Conexian a tierra ———pm=

\J

Aemalla~de

Serfiales de puesta a tierra

AIEEUN
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Tuberia IME ———pm=




7. Coordinar la proteccion de

Soluciones en Energia y Data Centers D P S
WU VE
1S0 9001: 2008 A .5 2\
OHSAS 18001: 2007 [ >
BUREAU VERITAS
Certification
N* CO233021 / CO236942 7828

Esquema de coordinacion en sistemas solidamente puestos a tierra

Tablero principal de entrada Tablero de distribucién
1 — N o / / N o L1
L2—— N o / / AN - L2
B3 A . / / A - L3
N T / / N
// FI+
D D| D — @& ® | D
I DiStancia >10m | umrs| | umre) §)  umen) ] W)
I {1 I |

© Los DPS deben contar con distancias de coordinacién y/o contar con
especificaciones para lograr coordinacion.

© Laclase de los DPS debe estar acorde con la ZPR, el tipo de equipo
a proteger y la localizacion del punto de aplicacion.
NIEEUN

Ing MSC Fredy CaSt ro ASOCIACION DE INGENIEROS ELECTRICISTAS Y

ELECTRONICOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL



Faprutions:  DPS sistema eléctrico Tipo 1

Soluciones en Energia y Data Centers

OHSAS 18001: 2007

BUREAU VERITAS
Certification
N C0233021 / CO236942

Articulo numero 5096879
Tensién nominal 230
Clasificacion segtin la norma EN 61643-11 Tipo 1
Clasificacién segin norma IEC 616431 clase |
LPZ 02
Valor cresta de corriente de rayo (10/350) Iimp kA 50
Corriente de impulso tipo rayo (10/350) [total] KA 125
Intensidad nominal de descarga (8/20) I kA 50
Corriente de descarga (8/20) [total] kA 125
Mivel de proteccion UD kv 1,3
Tiempo de reaccion 1 A ns <100
Capacidad de extincién de corrientes repetitivas l" peak kA 25

Méx. proteccién previa por fusibles A “IEE' 'N

ASOCIACION DE INGENIEROS ELECTRICISTAS Y
ELECTRONICOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

Ing. MSc Fredy Castro
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Faprutions: DPS circuitos eléctricos Tipo 2

Soluciones en Energia y Data Centers

OHSAS 18001: 2007

BUREAU VERITAS
Certification
N C0233021 / CO236942

Articulo ndmero

Tensién nominal

Clasificacién segun la norma EN 61643-11
Clasificacidn segin norma |IEC 6164.3-1
LPZ

Intensidad nominal de descarga (8/20)
Corriente de descarga (8/20) [total]

Méx. intensidad de descarga

Nivel de proteccidn
Tiempo de reaccidn

Méx. proteccion previa por fusibles

Ing. MSc Fredy Castro

3

KV

ns

5094750
130

Tipo 2
clase Il
i-2

20

60

40

5094764

Tipo 2
clase ||
1-2
20
80

40

<08

<25

125
NIEEUN
ASOCIACION DE INGENIEROS ELECTRICISTAS Y
ELECTRONICOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL



E \ Proteccion para la
LSOLUTIONS instrumentacion

WU VE
1S0 9001: 2008 4
OHSAS 18001: 2007 [

BUREAU VERITAS

Lol (8 I D5k Tl
Tensidén nominal de operacidn [Ux] 24V
Tensidn continua de operacion [U:] 30V
Corriente nominal de descarga [Ix] 10kA
Nivel de proteccion [Ue] linea-linea <57V
Nivel de proteccidn [U:] linea-tierra <1.4 kV

iTibo de coneﬁén ' VP]ioeni'x Contact

Instalacion Paralelo

Instalacidn serie

NIEEUN

Ing M SC F redy CaSt ro ASOCIACION DE INGENIEROS ELECTRICISTAS Y

ELECTRONICOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL



Proteccion de equipos
ES[ILUT@ A&C+senales

Soluciones en Energia y Data Centers

"0 VE

10 9001: 2008 Ay 02
OHSAS 18001: 2007 ]

BUREAU VERITAS

Certification

N C0233021/C0236942 \J828

DPS - Dehn DPS - Obo Bettermann DPS - Phoenix contact
Parametro Equipos 24Vdc

Zonas de proteccion ZPR1 — 2

Tension nominal de operacion [Ux] 24Vpe

Minima tension continua de operacion [Uc] 28Vpe

Corriente nominal I, 350mA

Nivel de proteccion [Ug] linea-linea <55V

Nivel de proteccion [Ug] linea-tierra <750V
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8. Mejorar el tendido del
cableado

Soluciones en Energia y Data Centers

OHSAS 18001: 2007

BUREAU VERITAS

Table 10-6—Guidelines for grouping conductors with respect to noise

Group conductor cable
fitting this description

Into this
category

Examples

Conductors that are susceptible to noise
and do not act as a source of noise.

Corresponds to IEEE 518 Level 1
(high susceptibility)

Low noise

Position encoders and resolvers: data lines
Thermocouples, strain gauges, high-speed
counters

DC power to sensitive loads

Analog I/O lines

Communication cables (Ethernet: RS-232-C,
RS-422 RS423 cables. etc.)

Conductors that can couple noise to other
nearby conductors and connect devices
that are moderately tolerant of noise.

Corresponds to IEEE 518 Level 2
(medium susceptibility) and 3 Level
(low susceptibility)

Noisy

Relay, starter, and solenoid conductors (ac or dc)
Switched-mode power supply (SMPS) line and dc
sides

Control power

PLC digital I'O

Power conductors <600 V and <20 A

Power conditioners

Conductors that readily couple noise to
other nearby conductors.

Corresponds to IEEE 518 Level 4 (power)

Very noisy

PWM inverter to motor conductors

Thyristor three-phase ac mputs and de outputs (de
drives, etc.)

Power conductors <600 V and =20 A

Tomado IEEE 1100:2005
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8. Planeacion de cableado

Soluciones en Energia y Data Centers

3
OHSAS 18001: 2007 |

Tablero de distribucion
(vista frontal)

Distribucion <

Variador de

PLC
Velocidad

Barrera > — — —
e
Equipo BRI
sensible — CH

i | Variador de

% D %)

Cable
blindado

- Relés

Velocidad
A |
U RSy
B
Y
4 — RS . J
Bajo Ruido Alto Ruido

Basado IEEE 1100:2005

Ing. MSc Fredy Castro

© Cuando se debe atravesar

de una zona de alto ruido a
una de bajo ruido se deben
usar cables blindados.

El uso de canalizaciones
verticales (C) no se
recomienda por que invita a
generar lazos de cableado.

Usar cableado de distintos
colores o identificados de
forma distintiva contribuye
a identificar posibles
fuentes de ruido.
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Planificacion del cableado

Soluciones en Energia y Data Centers

© El cableado debe llevarse a
través de canalizaciones.

, Cables de
comunicaciones

© Se debe permitir su facil
_ ralsotecho 8% § B §{  acceso e inspeccion.

Método prohibido @ Las canalizaciones deben
ser adecuadas para el uso
del cableado.

comunicaciones metélicas SObre IaS NO
metalicas.

Falso Techo

o l © Se prefieren canalizaciones

Método permitido
Basado NEC 800-21 hb 2011.
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9. Integre soluciones para
obtener proteccion adecuada

Basado IEC
62305-4
Estructura 1 Estructura 2
ZPR O
ZPR 1 ZPR 1
f2
* L
DPS DPs
L
¢ I l 2
- Opcion A -

JT; ‘I‘l Opcion B JT; lv b

© Recuerde que no sélo existe una alternativa, la integracion de
varios elementos puede ser la mejor solucion.
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9. Integre soluciones para
e ObtENET proteccion adecuada

1Y
‘l
L]
v
"\
LY
LY
L3
LY
\\
Punta de ",
captacion

e

i

Basado IEC
62305-4

Pasamanos

|I h
b1 L
LY
L
%
LY
"
\
E L]
T Ll
LY
L}
s
1
Y
\‘ lr
1 ‘t
\
Al
LY
N\ \
proteccion red de conexiones N
\\
)
\\
I‘I\u
y
\,
I B

A1

Torre con
antenas

—

pra

para senales equipotenciales
Sefiales nu/ PR 1

protegidas

© Combinar los diferentes elementos del sitio conlleva distintos
elementos de proteccion.
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10. Planifique y haga
seguimiento
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Muchas gracias!

clientes@esolutions.co

www.esolutions.co
347.9004 —310.5412
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